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Zadaci

1. Na jednodimenzionalnu pravokutnu potencijalnu barijgsine V; i Sirine
L nalijece Cestica masen i energije E > V. Odredite energijé za koje je
vjerojatnost transmisije jednaka 1.

2. Ny = 10° Cestica nalazi se u jednodimenzionalnoj beskonapotencijal-
noj jami sa zidovima na = 0i z = L. U t=0 svakaCestica se nalazi u
stanju

30
¢ z(z — L)
normaliziranom na 1.

a) Pokazite da se(z,t = 0) opcenito mozZe prikazati preko svojstvenih
stanja energijey,, kao superpozicija

0=y, % () vie

n=1,3,.
(Napomena: Svojstvena stanjg zan paran ne doprinose. Pokazite
to tj. uizvodu analizirajte sitajeven paran in neparan.).

b) Odredite vjerojatnosP(£,,) da ut = 0 bude izmjerena enaergijg,,
te tabelirajteP(F,) i N(E,), otekivani brojCestica energijé,,, za

n=1234,5.
c) Ako je ut = 0 izmjerena energijd’s, koji oblik e poprimitiy(x,t) za
t>0?

3. Jednodimenzionalni harmd@hi oscilator nalazi se u stanju

%(\Ifk(.’lf,t) + \I/k+1(.’17,t)) )

gdje su¥, i ¥, Stacionarna stanja tj. svojstvena stanja energije.

U(z,t) =

a) Pronade oCekivanu vrijednostz(t)).
b) Dalije ¥(x,t) stacionarno stanje? Pokazite.

4. Mjerenje na nekom kvantnom sistemu je naSlo iznos impulsge L =
2.584 - 10734 J s,

a) Navedite sve mod@we vrijednosti orbitalnih i azimutalnih kvantnih bro-
jeva ( i m). (Naputak: prisjetite se oblika i raspona moédgusvojstve-
nih vrijednostiL? i L,.)

b) Odredite minimalnu vrijednost koju moZzemo dobiti mjgeen kuta
izmetl L i z-osi. Koliko raznih kuteva moz& zatvarati s z-0si? Na-
vedite ih.
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1. Cestica mase: i energijeE se giba u potencijall’ (=) kao Sto je prikazano
na slici.

a) NapiSite vremenski neovisne Schrddingerove jednaddb@zna po-
drugja0 < z < oo tako da izrazitei? /dz?+) prekoy i za svako podru-
Cje navedite valne brojevie(z), x(z).

b) Analizirajete na posebnom grafu maguoblike)(x) uzevsi u obzir
informaciju dobivenu iz Scrédingerovih jednadzbi iz a)ethj zadatka
tj. odd?+/dz? (konveksnost, konkavnost). Za koja podjaina osnovu
toga zakljiEujete da je mogte oscilatorno ponasanje?

c) Natemelju rezultata b) skicirajtg(z) ako znamo da j&(0) = vy >
0. (Naputak: PoZeljno prikazati genéko rieSenje s nekolikévorova
u oscilatornim podrgjima.)

2. a) PokaZite stabilnost vodikovog atoma p@maelacija neodrezhosti
(Naputak: Za procjenu energije vrijednost koordinate tetela R pro-
cijenite s neodreghosti koordinate, a vrijednost impulsa procijenite s
neodre@nosti impulsa.) Komentirajte ovisnost procijenjene gijern
udaljenosti elektrona od jezgre.

b) Pomau toga, procijenite tiginu prostornu skalu atoma vodika. (Na-
putak: Pronaitie vrijednostR koji minimizira totalnu energiju.)
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