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Zadaci

1. Elektroni energije 1.6·10−17 J nalijécu na pravokutnu barijeru visine 90 eV.
Dvije trećinečestica se reflektira. Koja je širina barijere?

2. Pokaži da se energija harmoničkog oscilatora u stanju s kvantnim brojemn
može napisati u obliku

En = mω2〈x2〉 .

3. Na nekom kvantnomehaničkom sistemu mjeri se kut izmedu vektora angu-
larnog momentaL i neke proizvoljno odabrane osi u prostoru. Nakon ve-
likog broja mjerenja pokaže se da je minimalna vrijednost tog kuta 24.1◦.
Koliki je angularni momentL ovog sistema?

4. Za vodikov atom u osnovnom stanju, izračunajte vjerojatnost pronalaženja
elektrona izmedu dvije sfere sa polumjerimar = 1.00 a0 i r = 1.01 a0, gdje
je a0 Bohrov radijus.



Teorija

1. Pretpostavimo da sečestica masem giba u1-dim prostoru i da osjéca poten-
cijal

V (x) =











∞ x ≤ 0,
0 0 < x < L,

∞ x ≥ L.

a) Nadite rješenjaϕn(x) vremenski neovisne Schrödingerove jednadžbe
i odgovarajúce energijeEn.

b) Kako glasi tome odgovarajuće rješenje vremenski ovisne Schrödingerove
jednadžbeψn(x, t)?

c) Pretpostavimo da sěcestica nalazi u stanju opisanom valnom funkci-
jom

ψ(x, t) =
1√
2
ψ2(x, t) +

1√
2
ψ3(x, t).

Je li to stanje svojstvene (vlastite) energije? Dokažite.

d) Je li to stacionarno stanje? Pokažite.

e) Je li to stanje normirano na1? Pokažite.

f) Da li je to stanje svojstveno stanje operatora pariteta? Pokažite.

2. Neka se molekula nalazi u osnovnom stanju elektronskih i vibracionih stup-
njeva slobode, a u rotacionom stanju s valnom funkcijom

ϕ(θ, φ) = A(sin θ)2 sin 2φ.

a) Nadi koeficijentealm razvoja te funkcije u kompleksne funkcijeY m

l
(θ, φ)

ϕ(θ, φ) =
∞
∑

l=0

∑

|m|≤l

almY
m

l (θ, φ).

Uputa: koristite tabelu s kuglinim funkcijama.

b) Koje vrijednostiL2 i Lz može náci mjerenje u tom stanju i s kojim
vjerojatnostima?

c) Koliko iznosi konstanta normiranjaA ako je ta valna funkcija normi-
rana na jedinicu?
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