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Zadaci

1. Elektroni energije 1.60~'7 J nalijecu na pravokutnu barijeru visine 90 eV.
Dvije treCine Cestica se reflektira. Koja je Sirina barijere?

2. Pokazi da se energija harmékidg oscilatora u stanju s kvantnim brojem

moze napisati u obliku
E, = mw?(z?) .

3. Na nekom kvantnomehdikiom sistemu mjeri se kut izmadsektora angu-
larnog momentd. i neke proizvoljno odabrane osi u prostoru. Nakon ve-
likog broja mjerenja pokaze se da je minimalna vrijednosgt Kata 24.2.
Koliki je angularni moment. ovog sistema?

4. Za vodikov atom u osnovnom stanju, iguaajte vjerojatnost pronalazenja
elektrona izmed dvije sfere sa polumjerima= 1.00 ag i » = 1.01 ag, gdje
je ag Bohrov radijus.



Teorija

1. Pretpostavimo da sestica mase: giba ul-dim prostoru i da osjea poten-

cijal
00 <0,
Viz)=< 0 0<z<L,
00 x> L.

a) Nadte rjeSenjap,, () vremenski neovisne Schrddingerove jednadzbe
i odgovaraj@e energijer,,.

b) Kako glasi tome odgovardje rieSenje vremenski ovisne Schrodingerove
jednadzbe),, (z,t)?

¢) Pretpostavimo da si&estica nalazi u stanju opisanom valnom funkci-
jom

P(x,t) = L1&2(%,1‘/) + %wg(x,t).

V2 V2
Je li to stanje svojstvene (vlastite) energije? DokaZite.
d) Je li to stacionarno stanje? PokaZite.
e) Je li to stanje normirano n& Pokazite.
f) Dalije to stanje svojstveno stanje operatora paritetalkaPite.

2. Neka se molekula nalazi u osnovnom stanju elektronskilbragionih stup-
njeva slobode, a u rotacionom stanju s valnom funkcijom

©(6, ) = A(sin §)* sin 2.

a) Nad koeficijenteq;,,, razvoja te funkcije u kompleksne funkciyg” (6, ¢)

o0

0(0,0) =" > @nY"(60,0).

1=0 |m|<I
Uputa: koristite tabelu s kuglinim funkcijama.
b) Koje vrijednostiL? i L. moZe n&i mjerenje u tom stanju i s kojim
vjerojatnostima?

c) Koliko iznosi konstanta normiranjd ako je ta valna funkcija normi-
rana na jedinicu?
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