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Zadaci

1. Odasilj& snage 200 W emitira na frekvenciji 94.3 MHz. Odredite snagu

po jedinici povrSine 15 km od odasifia te, uz pretpostavku da energija tog
zratenja odgovara energiji Ztanja crnog tijela, iz@unajte koliko se fotona
u svakom trenutku nalazi unutar prijemnika volumena 8ditemjeStenog na
toj udaljenosti?

. Odredite maksimalnu kinéku energiju elektrona emitiranih s povrSine me-
talatija valna duljina praga iznosi 6000 A ako je valna duljinadpe svje-
tlosti 4000 A.

. Pri Comptonovom raspr3enju upadnogterga valne duljine 10'3 m, kut
rasprSenog fotona s prvobitnim smjerom upadnogemg iznosi 75.

a) Kolika je valna duljina rasprSenog Zemja i koliko energije foton pre-
daje elektronu?

b) Kolika je ukupna energija rasprsenog elektrona? Odrédipuls ras-
prSenog elektrona. ObrazloZite da li je pritom opravdan&latvis-
ticka aproksimacija.

Rezultate za energije izrazite u MeV-ima a za impuls u (M&jédinicama.

a) Ako je Sirina pobtehog stanja sistema 1.1 eV, koji je srednji Zivot tog
stanja?

b) Ako je to stanje smjeSteno na energiji poeof od 1.6 keV-a, koja je
minimalna neodreghost u valnoj duzini fotona emitiranog pri raspadu
tog stanja?

. Odredite valne duljine koje izotopi vodik&l (obican vodik) i?H (deuterij)
emitiraju pri prijelazu izn = 3 um = 2. (Naputak: Uzmite da su mase
protona i neutrona u jezgri iste te da se u ob&aa masa elektrona ne
zanemaruje u odnosu na masu jezgré se rg&una samn, = 1836m.. Na
oshovu ovakvog mjerenja otkriven je deuterij.)



Teorija

1. Pretpostavite zt@nje crnog tijela te odredite valne duljine koje odgovaraj
maksimalnim gusttama zréenja za

a) ljudsko tijelo

b) logorsku vatrul = 1500K)

¢) Zarulju deklariranu kao "topla bijelaf{ = 3000K)
d) Zarulju deklariranu kao "hladna bijel&'(= 4500K).

Skicirajte na istom grafu; u ovisnosti o\) spektre zréenja za gornje slu-
Cajeve i naznéte izr&unate valne duljine. Komentirajte u kojem pogjtu
spektra se nalaze iZtanate valne duljine (IR, vidljivi, UV, ... ), te u kojem
podri&ju ili podrucjima spektra gornja tijela (najvise) oe

a) Navedite dva efeki&Eja su objasSnjenja dovela do potvrdesttne pri-
rode fotona.

b) Koja hipoteza je uvela valnu prirode materije i koji ju jesperiment
potvrdio?

c) Sto kaZe princip komplementarnosti?

a) Za sléaj kad uz kinettku postoji i potencijalna energija, napisi vre-
menski neovisnu Schrédingerovu jednadzbu.

b) Kako jo$ nazivamo tu jednadzbu?
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