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1. Pretpostavite da u pozitroniju postoji samo Coulombovo medudjelovanje, te
da je nerelativistǐcka aproksimacija dobra.

a) Kako dozvoljene energetske razine (En) pozitronija ovise o glavnom
kvantnom brojun i samo jednoj jedistvenoj konstantiK? To jest,
napišite formuluEn = f(n,K) =?

b) Ne morate izraziti tu konstantuK preko osnovnih prirodnih konstanti
relevantnih za pozitronij, ali svakako napišite njenu numeričku vrijed-
nost u elektron-voltima.

c) Može li pozitronij emitirati ili apsorbirati vidljivu svjetlost? Usporedi s
vodikovim atomom, konkretno sa rubnim linijama Lymanove i Balmerove
serije.

2. Ako elektron, mion iτ -lepton imaju kinetǐcku energiju

a)T = 50 eV b)T = 200 eV

nadite njihove de Broglieve i Comptonove valne duljine. Takoder odredite
Bohrove radijuse za vezana stanjačestica-antǐcestica prethodno navedenih
leptona (e, µ, τ ). (Pomóc: mion je 207, aτ -lepton 3477 puta masivniji od
elektrona.)

3. Čestica masem upada na jednodimenzionalnu pravokutnu barijeru visine
V0. Ako je energijačestice3V0/2 pronadi najmanju širinu barijereamin za
koju je koeficijent transmisije jednak 1.

4. Mjerenje na nekom kvantnom sistemu je našlo iznos impulsavrtnje L =
2.28 · 10−15 eV-sec= 3.653 · 10−34 J-sec. (Uputa: prisjetite se oblika i
raspona mogúcih svojstvenih vrijednostiL2 i Lz.)

a) Navedite sve moguće vrijednosti orbitalnih i azimutalnih kvantnih bro-
jeva (l i m).



b) Koje su rotacione energije moguće, i koliko iznose, ako taj kvantni
sistem ima moment inercije veličineI = 2.66 · 10−47kg-m2?

c) Pretpostavimo da su s neisčezavajúcom vjerojatnosti zastupljene jedino
vrijednosti tih kvantnih brojeva koje su maksimalne po modulu (ap-
solutnoj vrijednosti). Pod pretpostavkom da su te vjerojatnosti iste,
napišite kutno ovisnu valnu funkcijuϕ(θ, φ) pomócu svojstvenih funkcija
impulsa vrtnje. Konǎcno, normirajteϕ(θ, φ) na jedinicu.
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