ZraCenje crnog tijela — Planckova hipoteza ( AE = hv)

Planckov zakon zra Cenja
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e uy(v)... gustoca energije zraCenja idealnog crnog tijela temperature T po jedinici
volumena i po intervalu frekvencije (v, v + dv) ([J/(m*H?z])

e Ur... iznos energije zracenja po jedinici volumena (stalan u termickoj ravnotezi)
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‘h = 6.626-10 % Js ‘ ... Planckova konstanta; |

h

~or

kp =1.380-10"2 JK~!...Boltzmannova konstanta

Rezultati klasi ¢ne fizike

e Rayleigh-Jeansov zakon

V) = kgT|...vrijedi zav < kgT/h

hve *sT | . .vrijedizav > kgT/h

Empirijski zakoni/posljedice Planckovog zakona

e Wienov zakon: Gustoca energije zraCenja idealnog crnog tijela temperature T
je maksimalna na valnoj duljini \,,,,. danoj formulom

Mnae T = 2.898 - 10 2 mK |.

e Stefan-Boltzmanov zakon: Ukupna snaga zracenja po jedinici povrSine idealnog
crnog tijela temperature T je
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Snaga (energija u jedinici vremena) zraCenja idealnog crnog tijela po jedinic¢noj
povrsini:
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