- Bibliotheca BOSCHOVICHIANA 1. Povijesni pregled kao uvod

unekoj tocki (koordinatnog ili impulsnog prostora) mozemo interpretirati kao amplitudu

vjerojatnosti i njen apsolutni kvadrat povezati s gustoéom vierojatnosti nalazenja mi- :
kro-Cestice (na pr. elektrona) u toj tocki. To je zrela formulacija kvantnog dualizma, koji J
se zadeo upravo teorijskim objasnjenjima zradenja crnog tijela i fotoefekta.

gnjenja ta dva fenomena zadetak su i daljnjin
lja. Po njoj su sve elementarne kvantne
lja, po analogiji s fotonima, "Cesti-

Stovige, Planckova i Einsteinova obja
razvoja kvantnih ideja, naime kvantne teorije po
gestice zapravo diskretna pobudenja kvantiziranog po
cama svjetlosti" elektromagnetskog polja.

Zadaci 1.

ine dviju prvih linija u Lymanovoj (m = 1), Balme-

1.1. Izradunaite frekvencije i valne dulj
3), Brachettovoj (M = 4) i Pfundovoj (m = 5) seriji

rovoj (m = 2), Paschenovoj (m =
spekira atoma vodika.

\

1.2. Nadite granicne vri]edhosti frekvencija i valnin duljina u Lyman
Paschenovoj, Brachettovoj i Pfundovoj seriji vodikovog spekitra.

ovoj, Balmerovoj,

1.3. Recimo da elektromagnetsko polje titra s periodom od: a) 1 milisekunde, b) 1
oridteni za amplitudnu modulaciju), ¢) 1

mikrosekunde (AM radio-valovi, tj. oni k

nanosekunde, d) 107 sekundi (rendgenske, tj. X-zrake Kkoristene za medicinsku
dijagnostiku). Najprije nadite odgovarajucu frekvenciju v i valnu duljinu A=clvza
svaki od ovih slucajeva, a onda i energiju jednog fotona Koristedi Planckovu relaciju
E = hv. Mozete Koristiti priblizne vrijednosti za brzinu svjetlosti ¢ = 300 000 km/s i
~a Planckovu konstantu h = 6.63 - 103 J s. Pretpostavimo zatim da izvor tog elek-

tromagnetskog polja ima snagu jednog watta. Koliko fotona u sekundi on zraCi u
slugaju a), b), ©) i d)?

1.4. Na sli¢an nacin kao u prethodnom zadatku, nadite broj fotona emitiranih za jednu
sekundu iz izvora shage jednog miliwatta, energiju jednog fotona, te frekvenciju i
period ako je vaina duljina: a) 60 nm (ultraljubicasto zradenje), gdje 1 nm = 1 nano-
metar = 109 m, b) 555 nmM (srediste vidljivog spektra), ¢) 17.4 um = 17.4-10°m
(maksimum infracrvenog zradenja na sobnoj temperaturi), d) 1.87 mm (pozadinsko
kozmicko zradenje uslijed “Velikog praska”), €) 12.2 cm (zraenje u mikrovalnoj

peénici).
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1.5. Da biste se priviknuli na energetske jedinice zvane elektronvolt (eV), kiloelektronvol
(keV) i megaelektronvolt (MeV), gdje 1 MeV = 10° keV = 10 eV = 1.602 - 10-
nadite frekvenciju i valnu duljinu fotona energije a) 1 eV, b) 1 keV, c) 1 MeV. Takoder
prodite ponovo zadatke 1.3. i 1.4., ali koriste¢i fizi€arima zgodnu energetsku jedini
cu eV umijesto standardne Sl jedinice J (joule).

1.6. Nadite energije fotona emitiranih pri kvantnim skokovima koji dovode do spekral
nih linija opisanih u zadacima 1.1. i 1.2. Izrazite te energije i u joule-ima i u elektron-
voltima.

1.7. Nadite maksimalnu valnu duljinu fotona koji moze izazvati raspad molekule Cija
energija vezanja iznosi 10 eV.




